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1. Mik voltak a kutatasi projekt célkitiizései? Miért fontos a kutatasi projekt?

Ebben a projektben a S. scabrum és mind a 19 évilagi rokon faj plasztisz- és mitokondrialis genomjanak
teljes szekvenciéjét kivantuk megéllapl’tani Célunk volt, hogy eIemezzUk az organellaris genomok
szekvencidival. Azt felteteleztuk hogy az afrikai csucsorfélék organellaris genomszekvenciéi
holisztikus nemesitési megkozelitést inditanak el ebben az arvanévénykultiraban, és tovabbi nemesitési
programokat dsztondznek a hagyomanyos termesztett afrikai z6ldségfélék (TAV= Traditional African
Vegetable) vonatkozasaban. Emellett fenotipusos értékelések soran ellenérzott stresszkoriilmények
kozott vizsgaltuk a Solanum scabrum Kivalasztott vonalainak hé- és szarazsagtiirését, és
transzkriptomikai adatokat gyijtiink az e koriilmények kozott szerepet jatszo gének tovabbi vizsgalata
érdekében.

2. Elérték-e az osztondij célkitiizéseit?

A tamogatott id6szak alatt 19 afrikai csucsor fajbdl (Solanum sect. Solanum) gyiijtottiink mintat, tobbek
kozott: S. alpinum, S. americanum, S. annuum, S. chenopodioides, S. emulans (=S. ptychanthum), S.
hirtulum, S. memphiticum, S. nigrescens, S. nigrum, S. nitidibaccatum, S. opacum, S. pseudospinosum,
S. pygmaeum, S. retroflexum, S. salamanceae, S. salicifolium, S. scabrum, S. tarderemotum, S.
tweedianum, S. umalilaense és S. villosum. A levélmintakat ionmentesitett vizzel és 70%-os etanollal
Oblitettik, majd a teljes genomi DNS-t NucleoSpin Plant Il kit (Macherey-Nagel, Diiren, Németorszag)
segitségével izolaltuk. Minden munkét egy kuldn erre a célra kialakitott laboratériumban végeztiink
UV-sterilizalt berendezésekkel; a DNS-kivonds soran vakmintdkat dolgoztunk fel. A DNS-
koncentraciot Qubit fluorométerrel (Invitrogen) mértiik és 0,8%-os agardz gélen ellendriztiik. Paros
veégl genomi konyvtarat készitettiink a Nextera DNS-konyvtarkészitd készlet (Illumina, San Diego,
CA, USA) segitségevel. A toredékelemzést az Agilent Technologies 2100 Bioanalyzerrel végeztik, a
DNA 1000 chip hasznélataval. A szekvendlast egy Illumina MiSeq platformon végeztiik el mindkét
végbdl 150 bp olvasasi hosszal, melynek értékelése varhatéan 2013 szeptemberében fejezédik be. A
végleges leolvasasok feldolgozasa, a plasztidgenomok elemzése és annotalasa megtortént 2022 végére
terveziink egy Osszefoglalo publikciot. A generdlt illumina leolvasason alapul6 DNS-
szekvenciaadatokat nemzetkozi adattarakba (NCBI SRA) fogjuk eljuttatni, és széles korti terjesztésre
bocsatani. Az eddig osszeillesztett DNS-szekvenciakat nyiltan hozzaférhet6 genetikai adatbazisokban
(NCBI GenBank) és egy nagyobb publikacioban kdzzétettiik Isd. Gagnon et al. (2022).

mwwwm Emellett iiveghézi kisérleteket is végeztiink a S.
scabrum huasz kivalasztott afrikai elterjedési

teriiletérél gytjtott vonalaval. A vonalak és a
begylijtott nitrogénben lefagyasztott mintdk a
Wageningeni Egyetem gyiijteményébe keriiltek.
A morfologiai paramétereket, mint példaul a
névénymagassag, levélméret, gyokértdmeg,
hajtasok szdma stb. a ndvények kontroll és
vizstressz alatt &ll6 csoportjai kz6tt pontoztuk.
A szarazsagstressz-csoportban 50 ml vizet
kaptak a novények egy meghatarozott sulynak
megfeleléen. A kisérletet 12 héten keresztiil
végeztik, és 180 novényt vizsgaltunk a
szarazsag okozta stressz kortlmények kozott.

1. &bra. Az afrikai csucsor (Solanum scabrum) szarazsagra érzékeny és tolerans egyedeinek példaja,
amelyeket liveghazi kisérleti koriilmények koz6tt azonositottunk.



A kisérlet végén a morfologiai paramétereket a két csoportban Ujra kiértékelték, majd a levélmintakat
folyékony nitrogénben gylijtotték, és -80 °C alatt taroltak a tovabbi RNS-kivonasokhoz és a
transzkriptom szekvenalashoz. Eldzetes eredményeink alapjan a S. scabrum harom szarazsagtiiré
vonalat azonositottunk, amelyek felhasznéalhatok a tovabbi fajta nemesitésében.

3. Az harom legfontosabb 6sztondij legfontosabb eredménye
e nagy felbontoképességii szekvenalasi adatok generalasa 19 afrikai csucsorfaj szamara
e harom szarazsagtiir6 afrikai csucsor vonal azonositasa
e aszarazsagtir6 és érzékeny S. scabrum transzkriptom adatainak gyiijtése

4. Tovabbi egyiittmiikodés az 6sztondij végeztével

Jelnleg a szekvencia adatok elézetes eredményeit illesztettiik be egy nagyobb az egész Solanum genuszt
érint6 vizsgalatba és igy hataroztuk meg az afrikai csucsorfélék tagabb evolicios viszonyait. Az
osszegyiijtott plasztiszgenomikai adatokbol varhatéan egy atfogo filogenomikai dolgozatot fogunk
publikalni, mig az RNAseq-adatokat egy kilén publikaciéban fogjuk felhasznalni. Az 6sztondij
rendkivil hasznos volt a Wageningeni Egyetem és mas holland intézmények kozotti aktiv
egyiittmiikodés megkezdéséhez. Ezek a jovében a Solanaceae csaladd tovabbi témaira is kiterjednek
majd beleértve a kovetkezdket: i) a padlizsan (S. melongena) fajkomplexet és a S. incanum/S. insanum
populaciok vizsgalatat; ii) a Solanum dulcamara genomszekvenaldsa, intézmény kozotti
egylttmitkodés 6sztonzése érdekében tovabbi palyazati terveket is felvazoltunk mind a nemzeti, mind
az uniés finanszirozasi rendszerekben. Tovabbi kisérletek fogunk folytatni a Solanum scabrum teljes
genomjéanak szekvenalasahoz, amelyhez a MAEO program indit6finanszirozasanak koszonhetd.
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5. Milyen médon lehetnek fontosak a kutatasi projekt eredményei a regionalis, nemzeti vagy
nemzetkodzi agrar-élelmiszeripari gyakorlat szempontjdbdl, vagy milyen elényokkel
jarhatnak a tarsadalom szamara?

Az afrikai kontinensen szinte minden élelmiszert a piacon vasarolnak. A haztartdsok
élelmiszerfogyasztasanak atlagosan 93%-at kiilonboz6 értékesitési csatornakon keresztiil biztositjak.
Ugyanakkor az egyre diverzifikéaltabb vidéki gazdasagok, valamint a varosi termékek és életstilus
elterjedése (urbanizacid) azt jelenti, hogy a vidéki élelmiszer-ellatas piaci részesedése is ndvekszik.
Osszességében a piacok regionalis szinten az afrikai haztartasok élelmiszerfogyasztasanak legalabb
kétharmadat biztositjdk. Az urbanizacio és a varosi ¢életmod a taplalkozasi szokasokban bekovetkezo
valtozasokkal is egyutt jar, amelyek a varosok hatarain tdlra is kiterjednek. Szubszaharai Afrika
varosaiban tobb gyumolcsot, zoldséget és feldolgozott élelmiszert fogyasztanak, mikdzben a
gabonafélék és hiivelyesek aranya csokken. A varosi fogyasztok egyértelmiien a magasabb értékii
élelmiszerek felé mozdulnak el. A véarosi haztartadsok teljes élelmiszer-kiadasainak felét ma mar a
gyumaolcsok és zoldségek, valamint a his és hal teszi ki. A kényelem iranti kereslet atfogé tendencia a



jovedelmi csoportokat és a teriileteket tekintve. Ezt tiikr6zi a feldolgozott és készételek iranti erds
kereslet, valamint az utcai ételek elterjedése. A varosi teriileteken a feldolgozott élelmiszerek az
élelmiszerekre forditott koltségvetések 41%-at teszik ki az OECD-FAO Agricultural Outlook 2016-
2025 jelentése szerint. Projektink az afrikai csucsorfélék szarazsagtiirésének fokozasaval javithatja az
élelmiszer- és taplalkozasbiztonsagot és a haztartasok jovedelmét a kisbirtokos mezdgazdasagi
termel6k szamara a Szaharatol délre fekvé afrikai terileteken, kiléndsen Kenyaban, Ugandaban és
Kamerunban, ahol ezen fajokat eldszeretettel fogyasztjak és termelik. Eredményeink hozzajarulnak a
FAOQ és az OECD korabbi szakpolitikai irdnyelveihez is, mert a nagy terméshozamu helyi névényfajtak
ho- és aszalystressznek valo ellenallosagat ndvelik és enyhithetik a mindségi vetdmagok hianyat is.

6. Jelen kutatas gyakorlati haszna

Az afrikai csucsorfélék nemesitéséhez a genetikai hatteriik és a szdrmazasuk (evolUcios viszonyaik)
jobb megértése sziikséges. Az Ujgeneracios DNS-szekvenalasi technoldgiak megjelenésével szamos
fontos ndvény genomjat szekvenaltak. Elsddleges jelentdséget kaptak az élelmiszernovények, koztiik a
gabonafélék, a gumos ndvények, a z6ldségek és a Solanaceae csaladba tartoz6 gyiimoélcsok, a burgonya
és a paradicsom. A Solanaceae csaladba tartozo, alulhasznositott ndvényfajok azonban lemaradasban
vannak. A DNS-szekvencia-informacio ezen fajokban, mint példaul a S. scabrum, rendkivil értékes a
fontos agrondmiai tulajdonsagokat iranyitd kulcsgének azonositdsdhoz és a fajtak kozotti genetikai
variabilitds  azonositasahoz. A MAEQO soran 0Osszegyijtott plasztisz  és  mitokondriélis
genomszekvenciak és teljes transzkriptomok jelenthetik az els6 1épést e novények teljes genomikai

crer

A fenti célkitiizésekkel dsszhangban az elvégzett vizsgalataink az egészségesebb kérnyezet és
"fenntarthat6 intenzifikaciot" célozta meg, amely felismeri, hogy a vilag élelmezéshiztonsaganak és
taplalkozasanak egyensulyt kell teremtenie az élelmiszertermelés és az élelmiszerigény kozott. A vilag
természeti tokéjének és élelmiszertermeld rendszereinek fenntarthatosagat célzo eljarasoknak a hasonlo
projektek kulcselemit kell, hogy képezzék. Az afrikai élelmiszerrendszer legfébb kihivéasa, hogy tobb
és taplalobb élelmiszert allitson elé a novekvé népesség és a kiilsé nemzetk6zi piacok szamara,
mikozben csokkenti az élelmiszertermelési rendszerének kornyezeti hatdsat, gy, hogy az dnellato
gazdalkodok hatékonyabban termelnek taplalobb élelmiszert csaladjuk szamara, és kereskedelmi
gazdalkodoként egyben nagyobb piaci részesedést is érnek el. Jelenlegi MAEO a kovetkezd két
teriilethez kapcsolodott: 1) A termelékenység és ellenalld képesség fenntartasara/ndvelésére alkalmas
ndvények azonositasa és nemesitése a korlatozott kiilsd inputok és a fokozott abiotikus és biotikus
stresszhatasok korilményei kozott, 2) a termelési, kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi kérdések,
valtozok és paraméterek egyideji mérése a helyzetek és dinamikak Osszehasonlitasa érdekében. A
projekt tovabba forditott elényokkel jar az eurOpai kozdsseg szamara is, mivel a vizsgalt
tulajdonsagokkal kapcsolatos ismeretek relevansak az EU-tagorszagok mezOgazdasigi termelése
szempontjabol is, és valoszinti, hogy idével az afrikai csucsorfajok, amelyek jelenleg nem tal gyakoriak
az EU-tagallamokban, életképes afrikai exporttermékké valnak.

7. Elégedettség

Az osztondijas id6szak szakmailag megfelelt az elvarasaimnak. Széles korben ajanlom minden
kollégamnak, hogy jelentkezzen. Nagy hasznat vettem az 0sztondijnak és az igy kialakult kutatasi
egytttmilkodésnek. Az 6sztondij kivald inditofinanszirozasként szolgalt, hogy tovéabb lépjunk a
témaval kapcsolatban és bdvitsem a kutatasi halézatomat. Az elvégzett munka nagy valdsziniiséggel
hosszabbtavu hatassal lesz tovabbi kutatasi finanszirozas megszerzésére is. Elveztem azt a csodalatos
lehetdséget, amelyet az §sztondij nydjtott a megitélt idészak alatt. Még annak ellenére is, hogy a covid
pandémia miatt a kollégaimat szinte alig lattam. Szerencsére az Uveghdzi munkékat a Wageningeni
Egyetemen a pandémia nem hatréltatta. Viszont az utazas a sziikséges oltdsok beszerzésével kalandos
volt, mert 3 dozis kaptam 3 kiilonb6z6 orszagban: Magyarorszag, Hollandia és Finnorszag, ami a



védettségi igazolasok megszerzesét Kicsit megbonyolitotta. Ezuton is szeretném megegyszer
megkdszonni a Magyar Allami E6tvds Osztondij tAmogatasat.



